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La Evolucion de las Maguinas

Sistema Mecanico Sistema Electromecanico
Engranes e interruptores de limites Controles electronicos,
controladores de motores
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Diversos Requerimientos de Construccion para
Maquinas Modernas

Acondicionamiento
de Seial Sensores

\ Maquina Disefio
Moderna Mecanico

HMI

Logica Discretay

Secuencial
LN LS
Disefio de /
Sistemas G oo [ e
Embebidos
Motores y Monitoreo de Condicion  visién Artificial Disefio dg C_:ontrol de
Actuadores de Maquina Movimiento
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Tendencia para Reducir Tiempo de Desarrollo

Disefio Secuencial ) Disefio Concurrente

Primer Prolofipo. ——> Prototipo Virtual

Fisico
I-_Ier[am|entas de l Herramientas de Disefno
Diseno Separadas Integradas
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Enfoque Tradicional al Diseno
Electromecanico de Maguinas

System | | Mechanical | | Electrical Embedded | Embedded | | Control
Specification Design Design Hardware Design Software Design Design
Prototype Manufacturing .
Validationand | | TestSystem | | Manufacturing | = Sugpu[t od ) ESus_talmpg
Optimization Design S ngineering

« Comunicacion deficiente entre grupos de disefio
e Largo tiempo de desarrollo con alto riesgo
* Diseno poco optimizado
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Mecatronica

« La mecatronica es un acercamiento al disefio de
maquinas que combina mecanica, electromca control y
software embebido
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Enfoque de la Mecatronica al Diseno
Electromecanico de la Maguina

* Ciclos de desarrollo cortos y de bajo costo
* Mejora calidad, confiabilidad y desemperio
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1. Integracion de Herramientas de Disefno

Disefio
Mecanico

Disefo
Electronico

Disefno de

Control \

Diseno
Embebido
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Nivel de Integracion de Herramientas de
Diseno

* Manual - Pasar datos manualmente entre las
herramientas

« Basico — Datos trasferidos en archivos de formato
estandar
= Perfil de movimiento de CSV a CAD
 Avanzado — Automatizacion completa de las
herramientas
= NI LabVIEW automatizando SolidWorks por medio de ActiveX
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Conectividad Abierta a Herramientas de Diseno

Matematicas Disefo Electronico  Disefio Control
NI LabVIEW Math NI LabVIEW (Motor Sizing) NI LabVIEW Control Design
The MathWorks, Inc. MATLAB® N Multisim The MathWorks, Inc. Simulink®

Maplesoft Maple ORCAD PSpice
Ansoft Designer

Dynasim Dymola

MathSoft Mathcad Plexim PLECS

Wind River Workbench PTC Pro/Engineer
Analog Devices VisualDSP++ MSC Nastran and Adams

Freescale Code Warrior Autodesk AutoCAD
Xilinx System Generator

Software Embebido _ Disefio Mecanico
NI LabVIEW Real-Time/Embedded AN SolidWorks SolidWorks

MATLAB® and Simulink® are registered trademarks of The MathWorks, Inc.
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LabVIEW: Plataforma para Prototipos Virtuales

« Herramientas graficas intuitivas S
: 4\
para los expertos en su area | ?»Q
« Construccion de disefio de control L\~ J r
y simulacion | abVIEW
« Integracion de herramientas de
diseno

 Arquitectura abierta Y flexible

 Habilidad de ejecutarse en
multiples plataformas de
hardware industrial

INSTRUMENTS

y NATIONAL



Prototipo Virtual de Maguinas

Requerimientos
De Disefio

Cliente Prototipo Equipo

Disefno
Conceptual

Virtual de Maquina

(Simulacion)

Mecanico: Visualizacion de disefio

Eléctrico: Tamario del motor

Control: Verificar la logica del control
Software Embebido: Implementacion sencilla
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Retos en el Diselo Mecanico

||
Y

Solucion: Simulacién electromecanica

o Utilizar logica de control para visualizar a la maguina
trabajando

Beneficlos:

v/ Comunicacion mejorada con el cliente
« Aumentando la confianza: ensefiando pruebas de concepto
* Ventajas competitivas en el proceso de licitacion

v' Mejoras en la comunicacion del equipo de disefo
* Redefiniendo especificaciones de disefio
« Evaluar el disefio de la arquitectura a alto nivel
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Pasos de Simulacion Electromecanica

||
LY

Determinar la logica de la maquina
Generar el perfil de datos con software de prototipos virtuales
Enviar a herramienta de diseio en 3D

Use una herramienta CAD para animar la funcionalidad de la
maquina
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Herramientas de Software

o SolidWorks Profesional
= COSMOSMotion

o LabVIEW Professional

= VIs de interfaz gratuitos por ActiveX para SolidWorks/LabVIEW
= NI Motion Assistant

LY £ ;
[Sarradis e

Funciones de Interfaz Sl]liﬂWDi’ ks
SolidWorks - LabVIEW
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Demostracion: LabVIEW Automatiza la Visualizacion del Disefio

2. Control
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Diseno Electronico

Disefo
Mecanico

—

Disefio Prototipo
Electrénico : Fisico _
Especificacion \F;_rc;tot;po vanutacturade SOPOTE YA Ingenieria
del Sistema Irtuat ' caf ‘ ' Servicio | de Soporte
. (Simulacion) D_Iseno de P
Diseno Sistema de
de Control Pruebas para
Manufactura
Disefo
Embebido
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Retos del Disefio Eléctrico

- forma

de forma interactiva
v Prueba virtual en varios motores
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Dimension Virtual del Motor DC

]

—

1. Adquirir las especificaciones del motor de la hoja de
datos

2. Simular la respuesta del motor a la velocidad y el perfil
de torque del CAD
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Diseno de Control

Disefo
Mecanico

———t

Disefio Prototipo
Electronico : Fisico
Especificacion Prototipo Y Soporte y| Ingenieria
: Virtual H Manutactura .
del Sistema : ., Disefio de Servicio | de Sustento
- (Simulacion) :

Disefo de Sistema de

Control Pruebas para
Manufactura

Disefo

Embebido
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Retos en el Disefno de Control

Solucion: Desarrollar y probar el algoritmo de control en un
modelo virtual

Beneficlos:
v Comenzar de inmediato con el desarrollo del control

v Redefinir la estrategia de control antes de hacer prototipos
fisicos
v' Detectar interferencias y resonancias
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Integrando Control y Disefio Mecanico s
)

4 PID Control Frames 5¥.vi Block Diagram on RT PXI Target g@
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1. Desarrollar la logica de control de la maquina

2. Animar el modelo e identificar problemas
potenciales
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Demostracion: Deteccidon de Interferencia

1. Perfil de Movimiento
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Retos en el Disefio de Control —
.41

Solucidn: Utilizar un PID avanzado u otro algoritmo de
control

Beneficios:
v Lograr un control mas preciso

v Seleccionar PID, PID avanzado, control basado en
modelo o control predictivo de modelo

v Reducir el desgaste y destrozo en partes de la
maquina
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Diseno de Software Embebido

Disefo
Mecanico

———t

Disefio Prototipo
Electronico : Fisico
Especificacion Prototipo Y Soporte y| Ingenieria
: Virtual H Manutactura .
del Sistema : ., Disefio de Servicio | de Sustento
. (Simulacion) :

Disefo de Sistema de

Control Pruebas para
Manufactura

Disefio

Embebido
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Retos en el Disefio de Software Embebido =
=

g

| que

Beneficios:
v" Reducir el tiempo y costo de desarrollo

v' Menos oportunidad para errores de
traduccion
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Ingenieria de Algoritmos

4 ) 4 )
Software Codigo a Verificar  |_
de Diseflo Mano Algoritmo
_ Y _ Y N v
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Ingenieria de Algoritmos

Software

de Disefio 9 p
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Retos de Prototipos e Implementacion g

'GAS

v Confiabilidad en la ejecucion de algoritmos de control

v’ Integrar cualquier E/S incluyendo monitoreo de
condicion de maquina y vision

v Proteger IP (propiedad intelectual)
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Computadora de escritorio
Computadora industrial

Controladores de
automatizacion programables
(PACs)

Controladores logicos
programables (PLCs)

Tarjetas personalizadas
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Controlador de Automatizacion Programable (PAC)

« Robusto y confiable como un PLC
 Capacidades de software de una PC
« E/S modulares y diversas

PCs

PLCs

SOFTWARE CAPABILITIES

RUGGEDNESS AND RELIABILITY
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Controlador de Automatizacion
Programable Basado en FPGA

a la Medida

NI CompactRIO
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Caso de Estudio: Disefio de Quiosco para Fotografia Digital

« Aplicacion
= Tension precisa de la filmina

* Retos

= Vibraciones de la cabeza cortadora
= Variaciones de velocidad del motor
= PID no funcionara

Mechatronics Engineering Process

Model Simulation Prototype Test Solution Production
CO e = = L) W73 S e ,-“:-'I-,I;,,._‘Jf,,-;.3 =
E I & - | | ;m .
= | |
SN OSTON
i\ NGINEERING
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Conslideraciones Adicionales de Diseno:

Control de Movimiento de Alto Desempeno

* Parte integral de todos los sistemas
mecatronicos

« Mejora la productividad de la maguina

« NI PACs para control de movimiento:
= PCly CompactPCI/PX
= Control de movimiento personalizado

con FPGA
= Movimiento distribuido con CANopen
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Nuevo para NI Motion

Dos modelos nuevos de drives de pasos
= 1 eje DC alimentacion: 300 W
= 1 eje AC alimentacion: 525 W

Rango para 30 nuevos motores de pasos
= NEMA 17, 23y 34 tamanos
= Torque de hasta 1710 oz-in

Software para capacidad
de motores
ni.com/motion/stepper
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Consideraciones Adicionales de Diseno:
Vision Artificial
o ¢ Por qué utilizar vision artificial?

= Incrementa la taza de salida del producto

= Reduce el costo de inspeccion del producto
= Utiliza rayos-x, infrarrojos

* Aplicaciones
= Manufactura

= Prueba de producto lg’
« Empaquetado del producto
= Guias de robot
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Consideraciones Adicionales de Diseno:
Monitoreo de Condicion de Maguina

Adquisicion :D Analisis de :D Diagnostico y

Gear
Health Unbalance

Loose
Mounting

Alignment | &

Motor @;@(; | i
oo -

Mechanical
Resonances
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Conclusion

« Desarrollo concurrente en la mecatronica:
= Reduce el riesgo y tiempo de desarrollo
= Requiere integracion de herramientas de disefio

* NI ofrece una ruta facil para implementar
sistemas en mecatronica
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