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BLOQUE TEMATICO 1
“ELECTRICIDAD”

1. LEY DE COULOMB
1.1. Carga Eléctrica
1.2. Campo Eléctrico
1.3. Ley de Coulomb (Fuerza eléctrica)

1.1. Carga Eléctrica.
La carga eléctrica es una propiedad  física intrínseca de algunas partículas subatómicas que se manifiesta mediante fuerzas de atracción y repulsión entre ellas por la mediación de campos electromagnéticos. La materia cargada eléctricamente es influida por los campos electromagnéticos, siendo a su vez, generadora de ellos. Desde el punto de vista del modelo estándar la carga eléctrica es una medida de la capacidad que posee una partícula para intercambiar fotones.
Una de las principales características de la carga eléctrica es que, en cualquier proceso físico, la carga total de un sistema aislado siempre se conserva. Es decir, la suma algebraica de las cargas positivas y negativas no varía en el tiempo.
[image: http://imagenes.mailxmail.com/cursos/imagenes/6/3/carga-electrica-del-atomo_28336_4_1.jpg]Los neutrones son eléctricamente neutros porque carecen de carga, los electrones poseen una carga negativa, mientras que los protones la tienen positiva







1.2. Campo Eléctrico

Una carga eléctrica se encuentra siempre rodeada por un campo eléctrico. Las cargas de diferente signo se atraen y las de igual signo se rechazan, aun cuando se encuentren separadas. Esto quiere decir que las cargas eléctricas influyen sobre la región que esta a su alrededor; la región de influencia recibe el nombre de campo eléctrico. El campo eléctrico es invisible, pero su fuerza ejerce acciones sobre los cuerpos cargados y por ellos es fácil detectar su presencia, así como medir su intensidad.
El electrón y todos los cuerpos electrizados tiene a su alrededor un campo eléctrico cuya fuerza se manifiesta sobre cualquier carga cercana a su zona de influencia. El campo eléctrico es inherente a la naturaleza del electrón e independiente de sus movimientos.
[image: http://2.bp.blogspot.com/-jOfTRdCEYKs/TVxPomdViuI/AAAAAAAABok/_krhYOIz_Fg/s1600/img_tb_4734.gif]Como el campo eléctrico no se puede ver, el ingles Michel Faraday introdujo, en 1823, el concepto de líneas de fuerza, para poder representarlo gráficamente. 







1.3. Ley de Coulomb (Fuerza eléctrica)
La Ley de Coulomb, que establece cómo es la fuerza entre dos cargas eléctricas puntuales. Fue descubierta por Priestley en 1766, y redescubierta por Cavendish pocos años después, pero fue Coulomb en 1785 quien la sometió a ensayos experimentales directos.
Entendemos por carga puntual una carga eléctrica localizada en un punto geométrico del espacio. Evidentemente, una carga puntual no existe, es una idealización, pero constituye una buena aproximación cuando estamos estudiando la interacción entre cuerpos cargados eléctricamente cuyas dimensiones son muy pequeñas en comparación con la distancia que existen entre ellos.
La Ley de Coulomb dice que "la fuerza electrostática entre dos cargas puntuales es proporcional al producto de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las separa, y tiene la dirección de la línea que las une. La fuerza es de repulsión si las cargas son de igual signo, y de atracción si son de signo contrario".
Las fuerzas electrostáticas cumplen la tercera ley de Newton (ley de acción y reacción); es decir, las fuerzas que dos cargas eléctricas puntuales ejercen entre sí son iguales en módulo y dirección, pero de sentido contrario
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2. LEY DE OHM
2.1. Corriente eléctrica 
2.2. Resistencia eléctrica 
2.3. Voltaje 
2.4. Ley de Ohm
2.5. Circuitos eléctricos: serie, paralelo y mixto de resistencia
2.6. Potencia eléctrica 

2.1. Corriente eléctrica.
	La corriente eléctrica es un movimiento de las cargas negativas a través de un conductor. Como los protones están fuertemente unidos al núcleo del átomo, son los electrones los que en realidad tienen la libertad de moverse. Por ello, en general, se puede decir que la corriente eléctrica se origina por el movimiento o flujo electrónico a través de un conductor, el cual se produce debido a que existe una diferencia de potencial y los electrones circulan de una terminal negativa a una positiva.
Cuando dos cuerpos cargados con diferente potencial se conectan mediante un alambre conductor, las cargas se mueven del punto de potencial eléctrico más alto al más bajo, lo cual genera una corriente eléctrica instantánea que cesara cuando el voltaje sea igual en todos los puntos.
El flujo de electrones se produce en los metales, los líquidos llamados electrolitos y en los gases.
Existen dos clases de corriente eléctrica: La Continua (CC) y La Alterna (CA). La corriente continua o directa se origina cuando el campo eléctrico permanece constante, esto provoca que los electrones se muevan siempre en el mismo sentido, es decir, de negativo a positivo. La corriente alterna se origina cuando el campo eléctrico cambia alternativamente de sentido, por lo que los electrones oscilan a uno y otro lado del conductor, así, en un instante el polo positivo cambia a negativo y viceversa.
[image: http://image.slidesharecdn.com/la-electricidad-y-la-corriente-elctrica-23814/95/la-electricidad-y-la-corriente-elctrica-11-728.jpg?cb=1176480211]






2.2. Resistencia eléctrica 
	La resistencia eléctrica es la oposición que presenta un conductor al paso de la corriente o flujo de electrones. La corriente eléctrica circula con relativa facilidad en los metales, por ello se utilizan en la construcción de circuitos para conducir la energía eléctrica y se denominan conductores.
En cambio, existen otros materiales, como el hule, la madera, el plástico, el vidrio, la porcelana, la ceda y el corcho, que presentan gran dificultad para permitir el paso de la corriente, por eso reciben el nombre de aislantes.
[image: http://image.slidesharecdn.com/resistenciaelectrica-130423145017-phpapp02/95/resistencia-electrica-1-638.jpg?cb=1366728653]Además de los conductores y los aislantes encontramos otros dos tipos de elementos: los semiconductores y los superconductores. En los semiconductores el valor de la resistencia es alto o bajo dependiendo de las condiciones en las que se encuentre el material, mientras que los superconductores no tienen resistencia.  




2.3. Voltaje
	El voltaje es una magnitud física, con la cual podemos cuantificar o medir la diferencia de potencial eléctrico o la tensión eléctrica entre dos puntos.
[image: http://www.artinaid.com/wp-content/uploads/2013/02/Diagrama-de-voltaje.jpg]El voltaje es el diferencial eléctrico entre ambos cuerpos, considerando que si ambos puntos establecen un contacto de flujo de electrones ocurriría una transferencia de energía de un punto al otro, debido a que los electrones (con carga negativa) son atraídos por protones (con carga positiva), y a su vez, que los electrones son repelidos entre sí por contar con la misma carga





 







2.4. Ley de Ohm
	“La intensidad de la corriente eléctrica que pasa por un conductor en un circuito es directamente proporcional a la diferencia de potencial aplicado a sus extremos e inversamente proporcional a la resistencia del conductor”

La Ley de Ohm presenta algunas limitaciones:
a) Se puede aplicar a los metales, pero no al carbón o a los materiales utilizados en los transistores.
b) Al utilizar esta ley debe de recordarse que la resistencia cambia con la temperatura, pues todos los materiales se calientan por el paso de la corriente.
c) [image: http://www.unhas.ac.id/rhiza/arsip/NAIK-PANGKAT-2008/Ohm's_law_files/200px-Ohms_law_voltage_source.png]Algunas aleaciones conducen mejor las cargas en una dirección que en otra. 




2.5 Circuitos eléctricos: serie, paralelo y mixto de resistencia
	Un circuito eléctrico es un sistema en el cual la corriente fluye por un conductor en una trayectoria completa debido a una diferencia de potencial. En cualquier circuito eléctrico por donde se desplazan los electrones a través de una trayectoria cerrada, existen los siguientes elementos fundamentales:
a) Voltaje
b) Corriente
c) Resistencia
Cuando un circuito se conecta en serie, los elementos conductores están unidos uno a continuación de otro; es por ello que toda la corriente eléctrica debe circular a través de cada uno de los elementos, de tal forma que, si se abre el circuito en cualquier parte, se interrumpe totalmente la corriente.
 Si el circuito se encuentra en paralelo, los elementos conductores se hallan separados en varios ramales y la corriente eléctrica se divide en forma paralela entre cada uno de ellos; así, al abrir el circuito en cualquier parte, la corriente no será interrumpida en los demás.
Un circuito mixto significa que los elementos conductores se conectan tanto en serie como en paralelo. 
[image: http://1.bp.blogspot.com/_IbpfmrZko7U/Sw2yzP6VqGI/AAAAAAAAAA8/V488WSvxwYE/s1600/T642159A.gif]




2.6 Potencia eléctrica 
	La potencia eléctrica es la rapidez con que se realiza un trabajo; también se interpreta como la energía que consume una maquina o cualquier dispositivo eléctrico en un segundo.




PROBLEMAS DE LA LEY DE COULOMB.
1. Calcular la fuerza eléctrica entre dos cargas cuyos valores son: q1= 2mC, q2= 4 mC, al estar separadas en el vacío por una distancia de 30 cm.

2. Determinar la fuerza eléctrica entre dos cargas cuyos valores son: q1= -3 µC, q2= 4 µC, al estar separadas vacío por una distancia de 50 cm. 

3. Una carga eléctrica de 2 µC se encuentra en el aire a 60 cm de otra carga. La fuerza con la cual se rechazan es de 3 x 10-1 N. ¿Cuánto vale la carga desconocida?

4. Una carga de 5 µC se encuentran en el aire a 20 cm de otra carga de -2 µC como se aprecia a continuación:
20 cm
  
                                                             q1                             F1       F2                q2
	¿Cuál es el valor de la fuerza F1 ejercida por q1 sobre q2? ¿El valor de la fuerza F2 ejercida por q1 sobre q2 es igual o diferente a F1? (explica tu respuesta)
5. Determina la distancia a la que se encuentran dos cargas eléctricas de 7 x 10-8 C, al rechazarse con una fuerza de 4.41 x 10-3 N
PROBLEMAS DE LA LEY DE OHM
1. Determina la intensidad de la corriente eléctrica a través de una resistencia de 30 Ω al aplicarle una diferencia de potencial de 90 V.

2. Un tostador eléctrico tiene una resistencia de 15 Ω cuando esta caliente. ¿Cuál será la intensidad de la corriente que fluirá al conectarlo a una línea de 120 V.?

3. Un alambre conductor deja pasar 6 A al aplicarle una diferencia de potencial de 110 V. ¿Cuál es el valor de su resistencia?

4. Calcular la diferencia de potencial aplicada a una resistencia de 10 Ω, si por ella fluyen 5 A.

5. Calcula la intensidad de la corriente que pasara por una resistencia de 20 Ω al conectarse a un acumulador de 12 V. 


PROBLEMAS DE CIRCUITOS CON RESISTENCIAS CONECTADAS EN SERIE, PARALELO Y MIXTAS.
1. Calcular la resistencia equivalente de tres resistencias cuyos valores son: R1= 2 Ω , R2= 5 Ω, R3= 7 Ω, conectadas primero en : a) serie y b) paralelo

2. Calcular el valor de la resistencia que se debe conectar en paralelo con una resistencia de 10 Ω para que la resistencia equivalente del circuito se reduzca a 6 Ω.

3. Dos focos, uno de 70 Ω y otro de 80 Ω, se conectan en serie con una diferencia de potencial de 120 V
a) Calcular la intensidad de la corriente que circula por el circuito.
b) Determinar la caída de voltaje o de tensión en cada resistencia.

4. Una plancha eléctrica de 60 Ω se conecta en paralelo a un tostador eléctrico de 90 Ω con un voltaje de 120 V.
a) Determinar el valor de la resistencia equivalente del circuito.
b) Calcular la intensidad de la corriente que circula por el circuito
c) ¿Qué valor tendrá la intensidad de la corriente que circula por cada resistencia?

5. Una serie formada por nueve focos de navidad con una resistencia de 20 Ω cada uno, se conecta a un voltaje de 120 V.
a) ¿Cuál es el valor de la resistencia equivalente?
b) ¿Cuál es el valor de la intensidad de la corriente que circula por cada resistencia?
c) ¿Qué valor tendrá la caída de tensión en cada uno de los focos? 






  













BLOQUE TEMATICO 2
“ELECTROMAGNETISMO”
1. LEY DE AMPERE
1.1. Magnetismo
1.2. Campo magnético
1.3. Corriente directa y Corriente alterna
1.4. Ley de Ampere

1.1. Magnetismo
El magnetismo o energía magnética es un fenómeno físico por el cual los objetos ejercen fuerzas de atracción o repulsión sobre otros materiales. Hay algunos materiales conocidos que han presentado propiedades magnéticas detectables fácilmente como el níquel, hierro, cobalto y sus aleaciones que comúnmente se llaman imanes.
En un imán la capacidad de atracción es mayor en sus extremos o polos. Estos polos se denominan norte y sur, debido a que tienden a orientarse según los polos geográficos de la Tierra, que es un gigantesco imán natural.
[image: http://cibertareas.info/wp-content/uploads/2013/04/esquema-del-funcionamiento-del-magnetismo.png] Los imanes que manifiestan sus propiedades de forma permanente pueden ser naturales, como la magnetita (Fe3O4) o artificiales, obtenidos a partir de aleaciones de diferentes metales. Podemos decir que un imán permanente es aquel que conserva el magnetismo después de haber sido imantado. Un imán temporal no conserva su magnetismo tras haber sido imantado.





1.2. Campo magnético
[image: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/upload/conteudo/images/Linhas%20de%20inducao%20em%20forma%20de%20barra.jpg]A la zona que rodea a un imán y en el cual su influencia puede detectarse recibe el nombre de campo magnético. Faraday señalo que cuando dos imanes se encuentran cerca uno de otro, sus campos magnéticos se interfieren recíprocamente.


 



1.3. Corriente directa y Corriente alterna
[image: http://image.slidesharecdn.com/corrientealterna3-1229983588461209-2/95/corriente-alterna-2-728.jpg?cb=1229954938]Existen dos clases de corriente eléctrica: La Continua (CC) y La Alterna (CA). La corriente continua o directa se origina cuando el campo eléctrico permanece constante, esto provoca que los electrones se muevan siempre en el mismo sentido, es decir, de negativo a positivo. La corriente alterna se origina cuando el campo eléctrico cambia alternativamente de sentido, por lo que los electrones oscilan a uno y otro lado del conductor, así, en un instante el polo positivo cambia a negativo y viceversa.






1.4. Ley de Ampere
La ley de Ampere explica, que la circulación de la intensidad del campo magnético en un contorno cerrado es igual a la corriente que recorre en ese contorno.

2. INDUCCION ELECTROMAGNETICA
2.1. Ley de Faraday
2.2. Inducción electromagnética

2.1. Ley de Faraday
Establece que el voltaje inducido en un circuito cerrado es directamente proporcional a la rapidez con que cambia en el tiempo el flujo magnético que atraviesa una superficie cualquiera con el circuito como borde.

2.2 Inducción electromagnética
La inducción electromagnética es el fenómeno que origina la producción de una fuerza electromotriz (f.e.m. o tensión) en un medio o cuerpo expuesto a un campo magnético variable, o bien en un medio móvil respecto a un campo magnético estático no uniforme.





PROBLEMAS DE FLUJO MAGNETICO
1. En una placa circular de 3 cm de radio existe una densidad de flujo magnético de 2 teslas. Calcular el flujo magnético total a través de la placa, en webers y maxwells

2. Una espira de 15 cm de ancho por 25 cm de largo forman un ángulo de 27º con respecto al flujo magnético. Determinar el flujo magnético que penetra en la espira debido a un campo magnético cuya densidad de flujo es de 0.2 teslas

3. En una placa rectangular que mide 1 cm de ancho por 2 cm de largo, existe una densidad de flujo magnético de 1.5 T. ¿Cuál es el flujo magnético total a través de la placa en webers y maxwells?

4. En un placa triangular de 9 cm de base y 5 de alto existe una densidad de flujo magnético de 1.7 T. Calcular el flujo magnético total a través de la placa en webers y maxwells.

5. Calcular el flujo magnético que penetra por una placa en forma de trapecio cuyas bases son de 10 y 7 cm y una altura de 5 cm y forman un ángulo de 37º con respecto a un campo magnético cuya densidad de flujo es de 0.75 T.


















BLOQUE TEMATICO 3
“SONIDO Y LUZ”
1. ONDAS
1.1 Tipos
1.1.1 Mecánica
1.1.2 Electromagnética
1.1.3 Longitudinal 
1.1.4 Transversal 
1.2 Características
1.2.1 Longitud
1.2.2 Frecuencia
1.2.3 Periodo 
1.2.4 Amplitud 

1.1 Tipos
1.1.1 Mecánicas
Son aquellas ocasionadas por una perturbación y que para su propagación en forma de oscilaciones periódicas requieren de un medio natural. Tal es el caso de la ondas producidas en un resorte, una cuerda, en el agua o en algún medio producido por el sonido.
1.1.2 Electromagnética
Este tipo de onda no necesita de un medio material para su propagación, pues se de difunden aun en el vacío; por el ejemplo las ondas luminosas, caloríficas y de radio.
1.1.3 Longitudinal 
Se presentan cuando las partículas del medio material vibran paralelamente a la dirección de propagación de la onda. 
Tal es el caso de las ondas producidas en un resorte, cuando se tira del cuerpo suspendido en su parte inferior y comienza a oscilar de abajo hacia arriba generando ondas longitudinales, pues las partículas de aire que se encuentran alrededor del resorte vibraran en la misma dirección en la cual se propagan las ondas.
1.1.4 Transversal
Se presentan cuando las partículas del medio material vibran perpendicularmente a la dirección de propagación  de la onda.
Estas se producen cuando se arroja una piedra a un estanque; al entrar en el agua, expulsa el líquido en todas direcciones, por tanto unas moléculas empujan a otras, formándose prominencias y depresiones circulares alrededor de la piedra. Como las moléculas de agua vibran hacia arriba y hacia abajo, en forma perpendicular a la dirección a la que se propaga la onda.


1.2 Características
1.2.1 Longitud
Es la distancia entre dos frentes de onda que están en la misma fase. Por ejemplo, la distancia entre dos crestas o dos valles consecutivos. Se representa con la letra griega λ (lambda) y se mide en m/ciclo.
1.2.2 Frecuencia
Es el número de ondas emitidas por el centro emisor en un segundo, se mide en ciclos/s, esto es, en Hertz (HZ)
1.2.3 Periodo
Es el tiempo en que tarda en realizarse un ciclo de la onda. El periodo es el inverso de la frecuencia y la frecuencia es igual al inverso de la frecuencia. 
1.2.4 Amplitud 
Es la máxima elongación o alejamiento de su posición de equilibrio que alcanzan las partículas vibrantes.


2. SONIDO
2.1 Definición
2.2 Unidad de medición 
2.3 Características
2.3.1 Timbre
2.3.2 Tono 
2.3.3 Intensidad 
2.4 Reflexión 
2.5 Efecto Doppler
2.1 Definición
El sonido es cualquier fenómeno que involucre la propagación en forma de ondas elásticas (sean audibles o no), generalmente a través de un fluido (u otro medio elástico) que esté generando el movimiento vibratorio de un cuerpo.
2.2 Unidad de medición
El intervalo de intensidades que el oído humano es capaz de percibir es muy grande, por eso se creó una escala logarítmica para medirlas, usando como unidades el bel (B) y el decibel (dB), dicha escala se fundamenta en la comparación de distintos sonidos, de tal forma que si la intensidad de un sonido es 10 veces mayor a la intensidad de otro, se dice que la relación entre sus intensidades es de un bel. 




2.3 Características
2.3.1 Timbre
Cualidad que permite identificar la fuente sonora, aunque distintos instrumentos produzcan sonidos con el mismo tono e intensidad. Lo anterior es posible, pues el tono fundamental siempre va acompañado de tonos armónicos llamados sobretonos, estos le dan el timbre característico a un instrumento musical o a la voz.  
2.3.2 Tono
Depende de la frecuencia con la que vibra el cuerpo emisor del sonido. A mayor frecuencia, el sonido es más alto o agudo, a menor frecuencia, el sonido es más bajo o grave. 
2.3.3 Intensidad
Esta cualidad determina si un sonido es fuerte o débil. La intensidad de un sonido depende de la amplitud de onda, ya que a medida que esta aumenta, la intensidad también aumenta; de la distancia existente entre la fuente sonora y el oyente, pues a mayor distancia, menor intensidad, y finalmente, la intensidad es mayor si la superficie que vibra también lo es.
2.4 Reflexión
Este fenómeno se produce cuando las ondas sonoras se reflejan al chocar con una pared dura. Si el vector de propagación sonoro incide perpendicularmente a una superficie, se refleja en sentido contrario; pero si incide en forma oblicua, los ángulos de incidencia y de reflexión son iguales.
2.5  Efecto Doppler
Consiste en un cambio aparente en la frecuencia de un sonido, durante el movimiento relativo entre el observador y la fuente sonora.
Este fenómeno se aprecia claramente al escuchar la sirena de una ambulancia, pues notamos que el tono se hace agudo a medida que se aproxima y después se hace grave al alejarse. Cuando la fuente sonora se acerca al observador, las ondas que emiten tienden a alcanzar a las que se desplazan delante de ellas, reduciendo la longitud de onda, lo cual aumenta un aumento en la frecuencia del sonido; por esta razón se escucha un sonido agudo. Al alejarse, la distancia entre crestas aumenta y origina una disminución en la frecuencia; debido a ello se escucha un sonido grave. 











3 LUZ
3.1 Definición
3.2 Óptica geométrica
3.2.1 Lentes
3.2.2 Espejos 
3.2.3 Reflexión, refracción  

3.1 Definición
Se llama luz a la parte de la radiación electromagnética que puede ser percibida por el ojo humano. El término luz se usa en un sentido más amplio e incluye todo el campo de la radiación conocido como espectro electromagnético, mientras que la expresión luz visible señala específicamente la radiación en el espectro visible.
La óptica es la rama de la física que estudia el comportamiento de la luz, sus características y sus manifestaciones.

3.2  Óptica geométrica
La óptica geométrica se fundamenta en la Teoría de los Rayos de Luz, la cual considera que cualquier objeto visible emite rayos rectos de luz en cada punto de el y en todas las direcciones a su alrededor. Cuando estos rayos inciden sobre otros cuerpos pueden ser absorbidos, reflejados o desviados, pero si penetran en el ojo estimularan al sentido de la vista.
3.2.1 Lentes
Estrictamente, una lente óptica es cualquier entidad capaz de desviar los rayos de luz. Las lentes son objetos transparentes (normalmente de vidrio), limitados por dos superficies, de las que al menos una es curva. Sin embargo, otros dispositivos como lentes de Fresnel, que desvían la luz por medio del fenómeno de difracción, son de gran utilidad y uso por su bajo costo constructivo y el delgado espacio que ocupan las mismas.
Las lentes más comunes están basadas en el distinto grado de refracción que experimentan los rayos al incidir en puntos diferentes del lente. Entre ellas están las utilizadas para corregir los problemas de visión en gafas, anteojos olentillas. También se usan lentes, o combinaciones de lentes y espejos, en telescopios y microscopios, con la función de servir como objetivos o como oculares
Las lentes, según la forma que adopten pueden ser convergentes o divergentes.
Las lentes convergentes (o positivas) son más gruesas por su parte central y más estrechas en los bordes. Se denominan así debido a que unen (convergen), en un punto determinado que se denomina foco de imagen, todo haz de rayos paralelos al eje principal que pase por ellas. Pueden ser:
· Biconvexas
· Planoconvexas
· Cóncavo-convexas
Las lentes divergentes (o negativas) son más gruesas por los bordes y presentan una estrechez muy pronunciada en el centro. Se denominan así porque hacen divergir (separan) todo haz de rayos paralelos al eje principal que pase por ellas, sus prolongaciones convergen en el foco imagen que está a la izquierda, al contrario que las convergentes, cuyo foco imagen se encuentra a la derecha. Pueden ser:
· Bicóncavas
· Planocóncavas
· Convexo-cóncavas

3.2.2 Espejos
Los espejos son aquellos instrumentos que permiten reflejar una imagen perteneciente al mundo real. Están hechos de una lámina de cristal cubierta de mercurio, azogue, aluminio o plata. Aquello que se refleje en su superficie compone imágenes virtuales o reales.
Existen distintos tipos de espejos según las características que presenten:
Planos: estos espejos presentan una superficie lisa sumamente pulida. La imagen que dan estos espejos es como si el objeto reflejado se ubicara por detrás de la superficie del mismo, y no enfrente, como si se encontrara en el interior del mismo. Es por esto que se dice que la imagen que crea es virtual. Además, la imagen se caracteriza por ser simétrica, de igual tamaño al del objeto reflejado, derecha, es decir que mantiene la misma orientación que el reflejo La luz que se refleja en el espejo plano cumple con las leyes de la reflexión.
Cóncavos: estos espejos se caracterizan por tener su superficie en forma de paraboloide donde su lado reflexivo se ubica en el interior del mismo, es decir dentro de su curvatura. En estos espejos, la ley de reflexión se cumple sólo cuando los rayos de luz que son emanados por el objeto son paralelos al eje central del espejo. Los espejos cóncavos pueden mostrar imágenes reales y virtuales. La primera se da cuando la imagen se encuentra del mismo lado que el objeto, en relación al espejo. La virtual, como se mencionó anteriormente, muestra al objeto y a la imagen en lados diferentes. Las características de la imagen, ya sea la orientación, distancia y altura son determinadas por la distancia en la que se ubique el objeto respecto del espejo.

Convexos: en estos espejos, que también son una porción esférica, su parte reflexiva se ubica al exterior del mismo. No muestran imágenes reales porque los rayos de luz emanados del objeto no se intersecan entre sí, sino que se divergen tras rebotar, por lo tanto, imágenes que reflejan son siempre virtuales.

3.2.3 Reflexión, refracción 
La reflexión es el cambio de dirección de una onda, que al entrar en contacto con la superficie de separación entre dos medios cambiantes, regresa al punto donde se originó. Ejemplos comunes son la reflexión de la luz, el sonido y las ondas en el agua.
La refracción es el cambio de dirección que experimenta una onda al pasar de un medio material a otro. Solo se produce si la onda incide oblicuamente sobre la superficie de separación de los dos medios y si estos tienen índices de refracción distintos. La refracción se origina en el cambio de velocidad de propagación de la onda señalada.
Un ejemplo de este fenómeno se ve cuando se sumerge un lápiz en un vaso con agua: el lápiz parece quebrado. También se produce refracción cuando la luz atraviesa capas de aire a distinta temperatura, de la que depende el índice de refracción. Los espejismos son producidos por un caso extremo de refracción, denominado reflexión total. Aunque el fenómeno de la refracción se observa frecuentemente en ondas electromagnéticas como la luz, el concepto es aplicable a cualquier tipo de onda.

PROBLEMAS DE ONDAS
1.- Calcular la velocidad con la que se propaga una onda longitudinal cuya frecuencia es de 120 ciclos /s y si longitud de onda es de 10 m/ciclo.
2.- Una lancha sube y baja por el paso de las olas cada 3.2 segundos, entre cresta y cresta hay una distancia de 24.5 m. ¿Cuál es la velocidad con que se mueven las olas?
3.- La cresta de una onda producida en la superficie libre de un líquido avanza 0.4 m/s. si tiene una longitud de onda de 6 x 10-3 m/ciclo, calcular la frecuencia.    
4.- Por una cuerda tensa se propagan ondas con una frecuencia de 200 Hz y una velocidad de propagación igual a 130 m/s. ¿Cuál es su longitud de onda?
5.- Una ambulancia lleva una velocidad de 70 Km/h y su sirena suena con una frecuencia de 830 Hz. Que frecuencia aparente escucha un observador que está parado, cuando: 
	a) La ambulancia se acerca a el.
	b) La ambulancia se aleja de el 
Nota: Considera la velocidad del sonido en el aire de 340 m/s
6.- Un automovilista que viaja a una velocidad de 80 Km/h escucha el silbato de una fábrica cuya frecuencia es de 1100 Hz. Calcular la frecuencia aparente escuchada por el automovilista cuando:
	a) Se acerca a la fuente
	b) Se aleja de la fuente
Nota: Considera la velocidad del sonido en el aire de 340 m/s
PROBLEMAS DE ILUMINACION
1.- Calcular la iluminación que produce una lámpara eléctrica de 300 candelas a una distancia de 2.5 m.
2.- ¿Cuál es la iluminación medida en lux que produce un foco de 60 watts sobre una mesa que se halla a 2 metros de distancia?
3.- La iluminación que produce una lámpara de alumbrado público es de 3.8 lx a una distancia de 12 m. ¿Cuál es la intensidad luminosa de la lámpara? 
4.- Calcular la distancia a la que debe colocarse una lámpara eléctrica de 200 cd para que produzca sobre una meza una iluminación de 50 lx.     


Anexo de ejercicios a resolver
COLEGIO DE BACHILLERES
PLANTEL 16   DR. MANUEL CHAVARRIA CHAVARRIA
ACADEMIA DE FISICA Y GEOGRAFIA
Guía para  presentar examen de Acreditación especial y Recuperación, de la asignatura de Física III.

1. ¿Cuál es la resistencia de un sartén eléctrico que consume 12 A de corriente cuando se conecta a un circuito de  120 v?
2. ¿Cuánta corriente consume una bobilla cuya resistencia es  de 100 Ω, cuando se le aplica un voltaje de 50 v?
3. ¿Cuánta potencia consume una calculadora, que funciona con 9 v y 0.1 A?  Si se usa durante una hora, ¿Cuánta energía consume?
4. [bookmark: _GoBack]Se conectan cuatro resistencias en serie R1=3Ω, R2= 2Ω, R3= 5Ω y R4= 6Ω, con un potencial eléctrico de 80v,  determine la resistencia equivalente, la intensidad de corriente en el circuito, la caída de voltaje y la potencia en cada resistencia.
5. Se conectan tres resistencias en paralelo R1=4Ω, R2= 6Ω y R3= 3Ω, con un potencial eléctrico de 12v, determine la resistencia equivalente, la intensidad de corriente en el circuito, la intensidad de corriente en cada rama, y la potencia en cada resistencia.
6. Se conectan dos resistencias en paralelo R1 = 3Ω y R2 =6Ω, posteriormente se conecta una tercer resistencia R3= 4Ω en serie, el potencial eléctrico es de 12v,  determine la resistencia equivalente, la intensidad de corriente en el circuito, la intensidad de corriente en cada rama, la caída de voltaje en cada resistencia y la potencia en cada una de ellas.
7. Calcular la resistencia eléctrica de una plancha si se conecta a un circuito de 150 v. Donde circula una corriente eléctrica de 9 A. 
8. Una carga puntual de 3.12x10-6 C está a una distancia de 12.3 cm, de una segunda carga puntual de -1.48x10-6 C, calcule la magnitud de la fuerza para cada carga.
9.  ¿Cuál debe ser la distancia entre la carga puntual  q1=26.3X10-6 C y la carga puntual q2=47.1X10-6 C con objeto de que la fuerza eléctrica de atracción entre ellas tenga una magnitud de 5.66 N.?
10. En el trayecto  de retorno de un rayo típico fluye una corriente de 2.5x10-4 A, durante 20x10-6s ¿Cuanta carga se transfiere en este proceso?
11. Dos partículas  igualmente cargadas separadas por una distancia de 3.20mm, se libera del reposo. Se observa que la aceleración inicial de la primera partícula es de 7.22 m/s2 y que de la segunda es de 9.16 m/s2. La masa  de la primera es de 6.31x10-7kg. Determine (a) la masa de la segunda partícula y (b) la magnitud de la carga común.
12. Un electrón es acelerado, hacia el este a razón de 1.84x109 m/s2  por medio de un campo eléctrico. Determine la magnitud del campo eléctrico.
13. ¿Cuál es la magnitud de una carga puntual elegida, de tal modo que le campo eléctrico alejado a una distancia de 75cm tenga una magnitud de 2.30 N/C?

14. En el átomo de hidrogeno el electrón está separado del protón por una distancia media de aproximadamente de 5.3x10-11m. ¿Cuál es el módulo de la fuerza electrostática ejercida por el protón sobre el electrón?

15. Una carga positiva de 8x10-9c se encuentra en el origen y una segunda carga de 12x10-9c está sobre el eje x a ala distancia de 4 m. Determine el campo eléctrico resultante en el punto p1 = 7m.
16. U electrón se proyecta en un campo uniforme de 1000N/C con una velocidad inicial de 2x106m/s en la dirección del campo. ¿Qué distancia recorrerá el electrón antes de que momentáneamente quede en reposo?
17. Una carga de 4x10-6 c está en el origen y otra carga en el 6x10-6 c esta sobre el eje x en el punto x=3m. hallar la fuerza ejercida sobre la segunda carga.
18. Una carga de 4x10-6c está en el origen, ¿Cuál es el valor del campo eléctrico sobre el eje x en (a) X=6m. y (b) x=-10m]]?
19. (a) cual es el potencial eléctrico a una distancia de 0.529x10-10 m. de un protón (b) ¿Cuál es la energía potencial de un electrón y el protón a esta separación?
20. Una resistencia de 12Ω transporta una corriente de 3 A. Determinar la potencia disipada en esta resistencia.
21. Una resistencia de carbono de 10000Ω usada en circuitos electrónicos se diseña para disipar una potencia de 0.25W. (a) ¿Cuál es la corriente máxima que puede transportar esta resistencia? (b) ¿Qué voltaje máximo puede establecerse a través de la misma?  
22. Un electrón en  el tubo de una cámara TV. Se mueve a razón de 7.2x106 m/s dentro de un campo magnético de 0.083T. de intensidad (a) sin conocer la dirección del campo ¿Cuál sería las magnitudes mayor y menor de la fuerza que el electrón pudiera experimentar debida al campo? (b) En un punto la aceleración del electrón es de 4.9x1016 m/s2  ¿Cuál es el ángulo  entre la velocidad del electrón y en campo magnético?
23. Un protón se mueve horizontalmente en dirección norte con velocidad de 107 m/s, si el campo magnético es de 0.6x10-4 T. Calcular de la fuerza magnética que actúa sobre el protón el ángulo que forma es de 70°.
24. un electrón de 1.22ke V  está circulando en un plano formando un ángulo recto en un campo magnético uniforme. El radio de la órbita es de 24.7cm. Calcule (a) la velocidad del electrón, (b) el campo magnético, (c) la frecuencia de revolución y (d) el periodo del movimiento.
25. Considere la posibilidad de un nuevo diseño para un tren eléctrico. El motor es impulsado por la fuerza de vida a la componente vertical del campo magnético de la tierra sobre un eje conductor. La corriente pasa por un riel, hacia una rueda conductora por el eje, por la otra rueda conductora, y luego regresa a la fuente a través del otro riel. (a) ¿Qué corriente se necesita para proporcionar una modesta fuerza de 10kN? Considere que la componente vertical del campo de la tierra sea de 10x10-6T y que la longitud del eje sea de 3.0m. (b) ¿Cuánta potencia se perdería por cada ohm de resistencia en los rieles? 
26. Un segmento de cable 3mm de longitud transporta una corriente de 3 A en la dirección +x. Se encuentra en el interior de un campo magnético de módulo 0.02T cuya dirección es paralela al plano xy, formando un ángulo de 30° con el eje +x. ¿Cuál es la fuerza magnética ejercida sobre el segmento de cable?
27. Un protón de masa m=1.67x10-27Kg y carga q = e = 1.6x10-19 C se mueve en un circuló de radio r = 21 cm, perpendicularmente a un campo magnético B = 0.4T. Determinar (a) el periodo del movimiento (b) la velocidad del protón.
28. Hallar la fuerza magnética que actúa sobre un protón que se mueve con velocidad 4.46x106m/s en el sentido positivo de las x en el interior de un campo magnético de 1.75T dirigido en el sentido positivo de z.
29. Un segmento de conductor recto de 2m de largo forma un ángulo de 30° con un campo magnético uniformé de 0.37T. Hallar la fuerza que actúa sobre el conductor si por el circulo una corriente de 2 A.
30. En el modelo de Bohr del átomo de hidrogeno, el electrón gira alrededor del núcleo en una trayectoria de 5.29x10-11m de radio con una frecuencia V de 6.63x1015 Hz (o rev/s). ¿Qué valor de B Se establece en el centro de la órbita? ¿Cuál es el momento dipolar magnético equivalente?
31. Explica las características de la onda.
32. Mencione los tipos de ondas.
33. Diferencia entre onda transversal y onda longitudinal.
34. Una onda tiene una velocidad de onda de 243m/s y una longitud de onda de 3.27cm. Calcule (a) la frecuencia y (b) el periodo de la onda.
35. Al mecer un bote, un niño produce ondas  de agua en la superficie de un lago previamente tranquilo. Se observa que el bote produce 12 oscilaciones en 30s y también que la cresta de la onda determinada llega en 5s a la orilla que está alejada a 15m. halle (a) la frecuencia (b) la velocidad y (c) la longitud de onda de las ondas.
36. Para diagnosticar y examinar tumores en tejidos blandos se emplea un ultrasonido de 4.50x106Hz de frecuencia (a) ¿Cuál es la longitud de onda en el aire de esa onda de sonido? (b) Si la velocidad de sonido en el tejido humano es de 1500m/s, ¿Cuál es la longitud de onda de esta onda en el tejido?
37. Mencione las características del sonido.
38. Explique las características del sonido.
39. Es el tipo de ondas que requieren un medio material para existir.
40. Es el tipo de onda que puede viajar en el vacío.
41. Es el número de ciclos que se forma en un segundo.
42. Es el nombre que recibe una onda aislada.
43. Mencione un ejemplo de una onda longitudinal.
44. Es la distancia que separa a dos crestas o dos valles de una onda.
45. Mencione la Ley de Reflexión.
46. Mencione la Ley de la Refracción.
47. Si el rayo incidente tiene un  ángulo de 38° , el índice de refracción n1 = 1.58 y n2= 1.22, encuentre los ángulos (a) θr y (b) θR. 
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Tipos de Corriente Eléctrica

En la pracica, los dos tipos de corientes eléctricas mas comunes son:
corriente directa (D) o continua y corriente alterna (CA).
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Diferencias en cargas netas para explicar voltaje
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