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Fisical

Presentacion

Presentarse a un examen sin la preparacion suficiente significa una oportunidad sin usar, es pérdida de tiempo
gue puedes evitar.

Este guia te ofrece una opcién para que organices tu espacio y condiciones para el estudio de Fisica I.

Cada bloque contiene una parte teérica y una serie de ejercicios a realizar.

Contesta toda la guia, es un requisito que la
presentes resuelta y en limpio al profesor asesor
antes del examen correspondiente.



Fisica |

Propdsito: Fundamentar opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
comunicar las conclusiones de sus investigaciones, explicar el funcionamiento de dispositivos de uso comun y
disefar dispositivos para demostrar conceptos fisicos, a partir de la construccion y aplicacion de la Teoria de la
mecénica clasica.

Nucleo tematico: Teoria de la mecanica clasica, Primera Ley de Newton, Segunda Ley de Newton, Tercera Ley
de Newton, conceptos: masa, tiempo, desplazamiento, velocidad, aceleracion, interaccion, fuerza neta.

Fisicay sentido comun. ¢ Todos los cuerpos se mueven?

En nuestra experiencia cotidiana, y de acuerdo con lo que observamos, si empujamos un objeto sobre el piso, al
dejar de hacerlo, el objeto se detiene inmediatamente.

¢ Es necesario jalar o empujar un objeto durante todo el tiempo que se esté moviendo? ¢Por qué?

Experimento 1.

El propésito de esta actividad experimental es relacionar la rugosidad de superficies en contacto con un jalon
continuo, que se requiere para mantener un objeto en movimiento.

Selecciona cuatro objetos con diferentes superficies de contacto y el mismo peso, amarra en un extremo
de cada objeto una tira elastica, y coldcalo sobre una superficie muy pulida, como formaica o vidrio.

Mueve el objeto jalando el elastico, procurando que se deslice

uniformemente (velocidad constante). Inicia con el objeto de

superficie rugosa y realiza un control de variables de las

elastico diferentes superficies para investigar como influyen en el jalén
continuo (fuerza).

—_

Realiza una conclusién sobre lo siguiente.

a) ¢ En cual superficie el jalon es continuo (fuerza) fue mayor y en cual menor?

b) ¢ Al aumentar la rugosidad de las superficies en contacto qué sucedié con el jalén continuo (elastico)?

c¢) Al disminuir la rugosidad de las superficies en contacto, ¢, qué sucedié con el jalén continuo?

d) ¢ Qué relacién ha entre la rugosidad de las superficies en contacto y el jalon continuo?

e) ¢ La comparacion fue cualitativa o cuantitativa?

f) Predice qué sucederia al jalon continuo, si se quitara totalmente la rugosidad de las superficies en contacto.



Conclusién

-

-

/

De acuerdo a lo observado en la experimentacion y a nuestra experiencia cotidiana todos los objetos estan sujetos
a fuerzas de fricciébn que pasan inadvertidas, y por ello errbneamente se asocia una proporcionalidad directa entre
fuerza y velocidad, pero al disminuir la fuerza de friccion entre las superficies en contacto, el objeto se mueve
libremente con velocidad constante.

De esta manera, el movimiento libre se presenta cuando un objeto se mueve a velocidad constante,
recorriendo distancias iguales en tiempos iguales.

Ejercicio 1.

1. Selecciona un inciso como respuesta.

Una caja grande se empuja sobre el piso con una velocidad constante de 4 m/s.

A. ¢Qué puedes concluir respecto a las fuerzas que actlan sobre la caja?

a)
b)

c)

d)

e)

Si la fuerza aplicada a la caja es el doble, su velocidad constante se incrementa a 8 m/s
la fuerza que se aplica para mover la caja a velocidad constante sera mayor que su peso

La fuerza que se aplica para mover la caja a velocidad constante debera ser igual a las fuerzas de friccion
gue resisten su movimiento.

La fuerza que se aplica para mover la caja a velocidad constante debera ser mayor que las fuerzas de
friccidn que resisten su movimiento

Hay una fuerza que se aplica a la caja para hacer que se mueva, pero las fuerzas externas como la
friccidn no son fuerzas verdaderas, ya que resisten el movimiento.

B. Silafuerza que se aplica a la caja de repente se interrumpe, ésta:

a)
b)
c)
d)

e)

Se detendra inmediatamente.

Continda con velocidad constante por un breve tiempo y después se detiene lentamente
Inmediatamente comienza a disminuir su velocidad hasta detenerse

Continda con velocidad constante

Incrementa su velocidad por un breve tiempo y después comienza a disminuir su velocidad hasta
detenerse

2. Escribe la definicién de los siguientes conceptos:

a)

Particula.



b) Trayectoria.

¢) Movimiento.

d) Distancia.

e) Desplazamiento.
f) Rapidez.

g) Velocidad.

h) Velocidad media.

i) Aceleraciéon

Experimento 2. PRACTICA LEYES DE NEWTON.
Velocidad y movimiento rectilineo uniforme

Objetivo: Analiza el movimiento a velocidad constante en un carrito de juguete, elaborando la grafica distancia
contra tiempo, establece la relacién lineal entre estas variables y la significacion de la pendiente de la gréfica.

Relaciona este movimiento con la Primera Ley de Newton. Elabora las gréaficas de velocidad contra tiempo y su
analisis, involucrando los conceptos de reposo, MRU, distancia.

TRABAJO DE INVESTIGACION

Desarrolla los temas: Movimiento rectilineo uniforme, Primera Ley de Newton

TRABAJO EXPERIMENTAL
Material: carrito de juguete, cronometro (puede ser el del celular)
Desarrollo:

1. En una superficie lisa (piso, mesa, etc.) realiza 10 marcas cada 20 cm y lanza el carrito. Observa como el
carrito comienza a desplazarse y con el cron6metro en mano, registra el tiempo que tarda en cruzar cada
marca. Repite tres veces tus lecturas y calcula el promedio, intentando lanzarlo con la misma fuerza cada
vez, llena el cuadro con los datos.

Datos experimentales del desplazamiento de carrito respecto al tiempo.




NUmero de
lectura Desplazamiento | Tiempo 1

(marca cada (cm) (s)
20 cm)

1 (20 cm)
2 (40 cm)
3 (60 cm)
4 (80 cm)
5 (100 cm)
6 (120 cm)
7 (140 cm)
8 (160 cm)
9 (180 cm)

10 (200
cm)

Tiempo 3 Tiempo

(s) promedio (s) | ¥~ 9/t (m/s)

Tiempo 2 (s)

Elabora la grafica distancia vs tiempo promedio. Elabora la grafica velocidad vs tiempo promedio.

REPORTE DE LA PRACTICA
Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢El carrito recorre desplazamientos iguales en tiempos iguales? ¢ Lo hace en linea recta?

. Entonces se trata de un movimiento llamado

2. Cuando el movimiento es rectilineo uniforme, el desplazamiento es directamente proporcional al tiempo

recorrido. Explica esta afirmacion con base en tus datos obtenidos de manera experimental.




3. Relaciona este movimiento con la Primera Ley de Newton.

4. ¢Como es el cociente obtenido al dividir el desplazamiento entre el tiempo para cada evento, constante o
variable? . Por tanto, para tu actividad experimental, la velocidad del carrito tiene un valor de:

5. Para que el carrito se desplace con un movimiento libre, es decir, rectilineo uniforme, la fuerza neta que actia
sobre el debe tener un valor igual a:

6. Larapidez del sonido en el aire es de 340 m/s, ¢ Cual sera la distancia recorrida por el sonido en 10 segundos?
¢ Qué tiempo tardara para recorrer 1 km? ¢La distancia
recorrida por el sonido es directamente proporcional al tiempo?

Explica por qué:

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (MRU)

El movimiento méas simple que pueden tener los objetos es el movimiento rectilineo uniforme. Este movimiento
se presenta cuando un auto que viaja en una carretera recta mantiene una velocidad constante.

Las caracteristicas de un mévil con MRU son las siguientes:

1. la velocidad es constante. Esto indica que si el valor de la velocidad es de 80 km/hr, tendra ese mismo valor
durante todo el recorrido, ademas de que su direccién también debera ser la misma.

2. El movil o cuerpo en movimiento recorre distancias iguales en tiempos iguales. Por ejemplo, si un cuerpo
recorre 80 km en la primera hora, recorrera 80 km en la siguiente hora, de manera que una vez que hayan
transcurrido tres horas, el movil habra recorrido una distancia de 240 km en total.

3. La velocidad y el desplazamiento tiene la misma direccién y el mismo sentido.
4. La magnitud del desplazamiento coincide con la distancia recorrida.

5. La magnitud de la velocidad coincide con la rapidez.

¢, Cémo se describe el movimiento rectilineo uniforme?

Para dar respuesta a esta pregunta, procedamos como lo hacia Galileo: observando y midiendo.

Movimiento - o . -
— Para describir este movimiento, consideremos el movimiento de una
yrg botella colocada en una banda transportadora que viaja a velocidad
constante.

En primer lugar, medimos las distancias recorridas y los tiempos de
49 recorrido de la botella. Las organizamos en la tabla 1.

Iniciamos a partir de la posicion A; cuando alcanzé la posiciéon B, la

distancia recorrida fue de 5m y el tiempo transcurrido fue de 2.5s.

cuando alcanzo la posicion C, la distancia recorrida desde A hasta C
fue de 10m y el tiempo de 5s. Asi, el movimiento rectilineo uniforme
puede ser descrito mediante una tabla de resultados.

[




TABLA 1
DISTANCIA Y TIEMPO DE RECORRIDO DE LA

BOTELLA
POSICION DISTANCIA (m) TIEMPO (s)
A 0 0
B 5 2.5
C 10 5
D 15 7.5
E 20 10
F 25 125

En virtud de que la informacion que se obtiene de la tabla 1 no nos permite visualizar de manera rapida las
caracteristicas del movimiento rectilineo de la botella, podemos describir este movimiento mediante una grafica
de las mediciones del tiempo y distancias recorridas. Para esto ubicamos el tiempo en el eje horizontal y la
distancia en el eje vertical.

30

20 £
M T Elevacion =20 — 15 =5m
15 p— T
c » Coordenadas de los puntos:
10
R/ Avance =10-75=25s D (7.5s ,15m)
5 S

A 25 5 7.5 10 12.5

distancia (m)

Tiempo (s)

Gréfica 1. Grafica de la distancia-tiempo del movimiento de la botella.

Al graficar los datos y unir los puntos, se obtiene una linea recta. De esta grafica podemos obtener la magnitud
de la velocidad, mediante el célculo de la inclinacién de la linea recta, es decir, su pendiente. La pendiente es
una medida de la inclinacién de la linea recta de la grafica con respecto a la horizontal y se define como el cambio
vertical o elevacion dividido entre el cambio horizontal o avance entre dos puntos cualesquiera de la gréfica.
usando los puntos D y E para determinar la pendiente, es igual a:

Pendiente = elevacién / avance = 5m / 2.5 s = 2 m/s. Esto quiere decir que la magnitud de la velocidad de la
botella es de 2 m/s.

Como la gréafica es una linea recta, la pendiente es la misma a lo largo de ella. Si las comparamos la magnitud
de la velocidad de la botella con la pendiente, concluimos que la pendiente de la gréafica distancia — tiempo
corresponde a la magnitud de la velocidad.



Entre més inclinada sea la pendiente, mayor es la rapidez. Si ahora calculamos la magnitud de la velocidad
(rapidez) para la botella, para cada par de posiciones obtendremos los valores que se presentan en la tabla 2.

TABLA 2
RAPIDEZ DE LA BOTELLA
POSICION DISTANCIA (m) TIEMPO (s) RAPIDEZ (m/s)
A 0 0 2
B 5 2.5 2
C 10 5 2
D 15 7.5 2
E 20 10 2
F 25 12.5 2

Si se hace una grafica de la magnitud de la velocidad — tiempo (gréafica 2), obtendremos una linea recta paralela
al eje horizontal, esto se debe a que, para todo instante, la rapidez o magnitud de la velocidad se mantuvo
constante.

La grafica rapidez — tiempo es (til porque el area bajo la recta representa la distancia recorrida por la botella. Asi
el area sombreada en la grafica es la distancia recorrida por el mdvil a los 5s. El &rea sombreada corresponde a
la de un rectangulo y se obtiene multiplicando el largo por el ancho; en nuestro caso, el area sera (2 m/s) (5s),
cuyo resultado es igual a la distancia recorrida de 10m.

Podemos concluir que las graficas distancia — tiempo y rapidez — tiempo son otra alternativa para describir el
movimiento rectilineo uniforme.

velocidad - tiempo
2.5
2 .
donde: drea =largo x ancho
1.5
1 entonces, area = (v) (t) y d=vt
0.5 el 4rea bajo la recta es la distancia.
0 T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

Gréfica 2. Grafica rapidez — tiempo para la botella que se mueve a velocidad constante.

Por ultimo, podemos describir el movimiento de la botella sobre la banda transportadora mediante una ecuacion
(férmula). La podemos obtener de la ecuacion de la pendiente de la gréfica distancia-tiempo. De la definicién de
pendiente: pendiente = elevacién / avance

De la grafica 1 podemos concluir que: Elevaciéon =d avance=t pendiente = v
Porlotanto: v=d/t osea d=vt

Esta ecuacion es caracteristica del MRU cuando la velocidad es constante.



E distancia - tiempo

350 Ejercicio 2.

200 /\D Un autobus viajo a lo largo de una carretera recta;
su movimiento se representa por la grafica que

150 T -

/ \ aparece en la siguiente figura:
B

100 / C \ _distancia -

50 / t (h) B tiempo

0

0 05115 2 25 3 35 4 45

Gréfica de ladistanciarecorriday el tiempo del autobuds en una carretera recta.

a) ¢ Cudl es la magnitud de la velocidad media del autobus en la primera hora?

b) ¢ Cual es la magnitud del desplazamiento del autobls durante las primeras cuatro horas?

El valor del desplazamiento se determina identificando las coordenadas de las posiciones iniciales y final del
autobus, es decir, las coordenadas de los puntos Ay E en la gréfica:

Posicion inicial: posicion final:

El valor del desplazamiento se obtiene de:

Desplazamiento =

c) ¢, Cual es la magnitud de la velocidad media del autobls durante el recorrido de cuatro horas?
La magnitud de la velocidad media se calcula mediante:

Desplazamiento total = y tiempo total =

El valor de la velocidad media es:

d) ¢ En qué intervalo el autobls permanecio en reposo?

De la gréfica se observa que después de una hora de iniciado el movimiento hasta la segunda hora, la posicion
del autobls permanecié a 100 km de su posicion de partida. A partir de las coordenadas de los puntos By C se
comprueba que la magnitud de la velocidad del autobus es cero.

~10 ~



La rapidez en estas posiciones se obtiene de:

Sustituyendo los valores de las coordenadas de By C:

e)¢,Cudl es la distancia total recorrida por el autobis?

LONGITUD RECORRIDA POR EL
AUTOBUS

En el intervalo de
tiempo: (h)

0-1
1-2
2-3
3-4

Longitud recorrida (km)

Distancia total
recorrida

La distancia total recorrida por el autobls se obtiene calculando primero las longitudes recorridas en cada horay

sumando después dichas longitudes. Estas longitudes se obtienen de la grafica y se concentraron en la siguiente
tabla:

f) ¢, Cudl es el valor de la rapidez media del autobis durante todo el recorrido?
La rapidez media se obtiene de:

Por lo tanto, la rapidez media es:

Dadas las caracteristicas del movimiento del autobus, el valor de la rapidez media de éste no coincide con el valor
de su velocidad media.

FUERZA NETA Y EQUILIBRIO DE FUERZAS

Investiga los siguientes conceptos y escribelos en el recuadro siguiente:

~11 ~



Ejercicio 3. Cuadro para escribir las ideas principales

Concepto y mediciéon de una fuerza Fuerza y movimiento: Aristoteles

Fuerza y movimiento: Galileo Inercia

Primera Ley de Newton

Contesta el cuestionario:
Antes de seguir...recuerda:

1. ¢ Qué caracteristicas tiene el movimiento libre?

2. Siempre que un objeto se mueve sobre el piso, ¢debe haber una fuerza aplicada durante el tiempo que tarda
su movimiento?

3. ¢ Qué detiene a los objetos que se encuentran en movimiento sobre el piso?

4. ¢ Qué relacioén cualitativa existe entre la rugosidad de las superficies en contacto y el jalon continuo?

~ 12 ~



En nuestra experiencia diaria observamos a nuestro alrededor objetos que se encuentran en reposo 0 cosas 0
personas que se mueven.

¢, Sobre un objeto que se encuentra en reposo acttan fuerzas?

Hipotesis:

1. Cuando un objeto esta en reposo no actiian fuerzas, porque si hubiera fuerzas, el objeto no estaria en reposo,
ya que éstas producen el movimiento.

2. Cuando un objeto esta en reposo si actlan fuerzas, solamente que estan equilibradas y, por tanto, el objeto se
mueve.

¢,Con cual de las hipétesis estas de acuerdo?

Para contrastar estas hipotesis es conveniente realices la siguiente actividad.

Experimento 3.

El propésito es observar si sobre un objeto en reposo actiian o no fuerzas.

Amarra un hilo a cualquier objeto y suspéndelo sujetdndolo, como se observa en la figura.

Observa que el objeto se encuentra en reposo. Corta el hilo con unas tijeras y contesta lo
siguiente:

1. ¢ Qué fuerza hizo caer al objeto que estaba en reposo o equilibrio?

2. ¢Las fuerzas que actlan sobre el objeto son iguales o diferentes?

3. Para que el objeto no caiga se requiere de otra fuerza que lo equilibre, ¢qué representa esa fuerza?

Las fuerzas que actllan en una misma linea se les conoce como fuerzas colineales, y éstas se pueden sumar o
restar en forma algebraica.

7
Ejemplo: se jala un objeto hacia arriba con una fuerza de 3N, al mismo tiempo
gue se le aplica otra fuerza de 5N hacia abajo. Al sumar éstas fuerzas, que
estan en la misma linea (colineales), pero con sentidos opuestos, la fuerza
5N
5N

Fn=2N

resultante o neta, en este caso, es 2N con sentido hacia abajo.

La fuerza resultante o neta es la accién de dos o mas fuerzas que actian

3N sobre un objeto y es equivalente a la accién de una sola fuerza.

o El diagrama de fuerzas es el dibujo de las fuerzas, representadas por flechas,
l gue acttan sobre un objeto que se puede representar por un punto.
Fn =2N

I
En el movimiento libre observamos que un objeto se mueve de manera
uniforme sin aplicar una fuerza.

k Diagrama de fuerzas /

¢Un objeto se podra mover en forma uniforme (constante) aplicando fuerzas equilibradas?

Si dos personas jalan un objeto en sentido opuesto, para que el objeto este en equilibrio; pero al mismo tiempo,
la persona de la izquierda camina hacia un lado de manera uniforme.

¢, Cual es el valor de la fuerza neta cuando se aplican las fuerzas sin que haya un movimiento?

~13 ~



Al caminar uniformemente jalando el objeto ¢ cual es el valor de la fuerza neta?

Al equilibrarse las fuerzas y moverse en forma uniforme, ¢ qué movimiento representan?

Un objeto puede estar sujeto a fuerzas iguales, pero de sentido opuesto en forma colineal, y si la fuerza neta o

resultante vale cero, entonces el objeto se encontrara en estado de reposo o en movimiento rectilineo uniforme
con fuerzas equilibradas.

Ejercicios 4.

I. Completa el mapa conceptual con las palabras: reposo, objeto, movimiento uniforme, fuerza neta, cero.

Equilibrio de fuerzas

I se presenta cuando un

\

se encuentra en

y el valor de

|

es

II. Contestalas siguientes preguntas.

1. Si un objeto se encuentra sobre una mesa en reposo, ¢Qué imagen de la figura muestra mejor la fuerza o
fuerzas que actian sobre el objeto?

2. Un disco de hockey se desplaza sobre una superficie sin friccion a velocidad constante, ¢ qué imagen de la
figura muestra mejor la fuerza o fuerzas que acttian sobre el disco?

S b>E%\ E% O ——

3. De los siguientes diagramas de fuerzas, indica cudl es el valor de la fuerza neta.
8N

T 30N
3N 2N

—O* O —O— 14-



35N l 5N

Resuelve los siguientes ejercicios:

1. “Sobre una mesa hay un libro. Angela le da un empujon horizontal y el libro comienza a deslizarse sobre la
mesa, pero poco a poco va perdiendo velocidad, y termina por detenerse después de haber recorrido una corta
distancia.”

Tres amigos observan por television la escena anterior y tratando de explicar el movimiento del libro opinan:

+ Pedro: Si el libro se detuvo es porque sobre él debe haber actuando una fuerza. Esa fuerza es la friccion,
gue siempre se opone a los movimientos como si los odiara.

« Jesus: jNo, Pedro! Después del empujén inicial no vi a nadie que sujetara al libro, pero si tuvo que haber
una causa. Estoy de acuerdo con que la causa es la friccién, pero ésta no es una fuerza, es sélo la causa
por la que los objetos en movimiento se detienen.

» Agustin: No estoy de acuerdo con ninguno de los dos. Lo que pasa es que la fuerza del empujén se va
gastando y, cuando se termina, el libro se detiene.

¢,Con qué opinidn estas de acuerdo?

2. “Hay una pesada caja en reposo y Luis trata de moverla, empujandola. Sin embargo, a pesar de todos sus
esfuerzos, la caja no se mueve. A continuacion se ofrecen las explicaciones dadas por varias personas:

a) la caja no se mueve porque su inercia es mayor que la fuerza que le aplica Luis.
b) La caja no se mueve porque la friccion entre ella 'y el piso es mayor que la fuerza que le aplica Luis.

c) Al ser empujada la caja, el piso le aplica a ésta una fuerza horizontal. Si la caja no se movio es porque esta
fuerza es de igual tamafio que la fuerza aplicada por Luis.

d) La caja no se mueve porque al aplicarle Luis una fuerza, la caja le aplica otra fuerza igual, pero contraria,
que la anula.

¢, Quién crees que tiene larazén?

3. ¢Qué factores influyen en el cambio de velocidad?
Con el proposito de identificar las variables que influyen en el cambio de velocidad, revisa el siguiente caso.

Al dirigirse a su escuela Lis y Victor observaron que una persona ayudaba a empujar un automavil compacto
gue se habia descompuesto.

- ¢Porqué no le ayudamos a empujar el carro para que se mueva mas rapido? -propuso Lis y se acercaron a la
personay entre los tres empezaron a empujar.

- Solamente lo ayudamos hasta el préximo poste por que se nos hace tarde. -sefial6 Victor.

Forma una bina con tu compafiero de al lado y discute la situacion anterior y con la informacion obtenida de las
siguientes preguntas completa el mapa conceptual del Movimiento forzado.

1. Supdn que Lis y Victor, en vez de ayudar a empujar hubieran subido al automovil ¢,qué variable se estaria

cambiando y afectaria la velocidad del vehiculo?

~ 15 ~



2. ¢Qué relacion existe entre la variable anterior y la velocidad del automévil?

Explica

3. Cuando Lis y Victor ayudan a empujar el automovil ¢ Qué variable se estd cambiando, afectando la velocidad

del auto?

4. ¢Qué relacién existe entre la variable identificada anteriormente y la velocidad del auto?

Explica

5. ¢, Cuando Victor sefialaba que sélo empujarian hasta el siguiente poste qué variable se esta cambiando?,

¢Afecta la velocidad del automévil?

6. ¢, Qué relacion existe entre la variable identificada anteriormente y la velocidad del auto?

Explica.

IV. Completa el Mapa conceptual

Escribe dentro del cuadro el concepto correspondiente, escogiéndolo de entre los siguientes: movimiento, fuerza
externa no equilibrada, masa, fuerza neta, tiempo, velocidad, distancia y friccién, de acuerdo al ejercicio anterior.

El movimiento forzado

se produce por una

Cambie su velocidad

|

que hace que un objeto

la cual depende de

con estas variables

relacion directa

¢,Cual es el modelo matematico que se forma a partir de este mapa conceptual?

¢ El mapa conceptual describe la

Ley de Newton?, ¢ porqué?

con esta variable

relacion inversa

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO (MRUA)

Aceleracion. La razon de cambio de la velocidad recibe el nombre de aceleracion. Ya que la aceleracion, es una
medida de qué tan aprisa cambia la velocidad de un cuerpo en un cierto tiempo.

El cambio de velocidad se define como la diferencia entre la velocidad final y la velocidad inicial del movil.

AV = Vi— Vo La aceleracidn es una magnitud vectorial que tiene la misma direccién y el mismo sentido que el
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cambio de velocidad.
Cuando la trayectoria del moévil es una linea recta, la magnitud de la aceleracion se puede calcular por:

v _Vf-Vo
“= I = —to

En este movimiento MRUA, la magnitud de la velocidad aumenta o disminuye en forma constante.

Un ejemplo de este tipo de movimiento se presenta cuando un autobus inicia su movimiento a lo largo de una
carretera recta partiendo del reposo (Vo = 0 m/s) e incrementa el valor de su velocidad uniformemente. Los valores
gue marca el velocimetro del autobus durante los primeros 8 segundos se representan en la tabla. El valor de la
velocidad también se expresa en m/s. Al ser la aceleracion del autobus constante, la grafica de la aceleracién con
funcién del tiempo (grafica aceleracion-tiempo) es una linea recta horizontal que indica que la aceleracion no
cambia.

VELOCIDAD Y ACELERACION
DEL AUTOBUS
Velocidad Tiempo (s) Aceleracion

(m/s) (m/s?)

0 0 0
5.55 2 2.77
11.11 4 2.77
16.66 6 2.77
22.22 8 2.77

ACELERACION

a
(m/s2)3->

2.5

15

0.5
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v (m/s) velocidad - tiempo
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La gréfica velocidad — tiempo muestra que la velocidad no es constante, sino directamente proporcional al tiempo
gue transcurre, 0 sea que los cambios en la magnitud de la velocidad son los mismos para iguales intervalos de
tiempo, por eso se obtiene una linea recta inclinada.

Podemos concluir que en una grafica velocidad — tiempo, la pendiente de la curva en cada punto es igual a la
magnitud de la aceleracion del movimiento.
Av Vf-Vo

Como habiamos visto que: a= a=
At tf—to

Si consideramos que la magnitud de la velocidad es Vo cuando to = 0s, la ecuacién anterior se convierte en:

Vf-Vo
a= ft o lo que es lo mismo: Vf=Vo+at

Esta expresion permite conocer la magnitud de la velocidad para cualquier instante de un maévil cuando se
conocen sus valores de la aceleracion y la velocidad inicial.

Al igual que en el MRU, el area bajo la grafica velocidad-tiempo proporciona la distancia recorrida para un cuerpo
gue se mueve a aceleracion constante. Se determina el &rea de un triangulo, es decir:

(base)(altura) i t (v)
area = area =
2 2
m
como v = at, yaque v=0— parato=0s
S
) t(at) at?
area = = —
2 2
. . . . _ at?
como el area es igual a la distancia, se tiene: d = >
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v (m/s) velocidad - tiempo

25
? /'/
) / /,/
10
e
5 P, altura =
/7 velotidad t (&)
0 .
0 1 3 4 5 [ 7 8 9

base =

tiormm

t(Vf-Vo)

En el caso en que la velocidad inicial no sea cero, entonces: d = t(VO) + >

(Vf-Vo)
t

De la definicion de aceleracion: a = y sustituyendo en la ecuacion anterior, se obtiene la ecuacion:

at?

d=Vot+ —
2

reordenando los términos se obtienen otras de las ecuaciones fundamentales del MRUA:

2_ 12
d=(L12) ¢ d= v Vf2 = Vo? + 2ad
2 2a

Ejercicio 6. Realizalo que se te pide a continuacién:

I. Investigacion.
Investigar las caracteristicas cinematicas y dinamicas de distintos medios de transporte: tren Mag-Lev, tren
bala, lancha neumatica, avion supersénico, cohete espacial. Hay que destacar el concepto de friccion y
diferenciar conceptos como velocidad promedio, velocidad instantanea, velocidad maxima y aceleracion.




Il. Experimento.
Deslizar una moneda sobre la superficie de la mesa o el piso y observar que no cumple con la Primera Ley de
Newton, ¢entonces, qué detiene a la moneda? , por lo que la
fuerza neta aplicada a la moneda _____es cero.

lll. Investigacion.
Investigar la Segunda Ley de Newton y relacionarla con el Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado
(MRUA)

Ejercicio 7. Realiza lo que se te pide a continuacion:

I. Formulario.
En el siguiente recuadro realiza tu formulario, rescatando las férmulas del texto anterior y del mapa conceptual.

FORMULARIO
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Il. Resuelve los siguientes ejercicios:

1. Una nifia camina 10 km hacia el oeste en linea recta, posteriormente, 20 km en la misma direccion y sentido.
a) ¢Cudl es la distancia total recorrida?

b) ¢Cual es la magnitud de su desplazamiento total?

2. Un automdvil se desplaza en linea recta con una velocidad Vo = 10 m/s. El conductor pisa el acelerador
durante un tiempo t =2 sy la velocidad cambia entonces a Vf = 15 m/s.

a) ¢ Cudl es el valor de la aceleracion que se imprime en el auto?

b) ¢ Qué otro dato necesitaria conocer para determinar el valor de la resultante de las fuerzas que actuaban
sobre él?

3. Un automdvil lleva una velocidad inicial de 20 km/h al norte y a los 4 segundos su velocidad es de 50 km/h.
Calcular:

a) su aceleracion

b) su desplazamiento en ese tiempo

4. Un estudiante esta parado en la orilla del techo de un edificio de 100m de altura. Si deja caer una piedra:
a) ¢Qué distancia habra recorrido en el primer segundo?
b) ¢Qué distancia habra recorrido durante los tres primeros segundos de su caida?

c) ¢Qué distancia recorrid la piedra entre el primer y el tercer segundo?

~21~



primer segundo tres primeros segundos entre el primer y el tercer
segundo

5. Un chico lanza hacia arriba un balén con una velocidad inicial de 10 m/s.
a) ¢A qué altura llegara el balén?

b) ¢ Cuanto tardard en alcanzar la altura maxima?

6. Un automovil que parte del reposo se desplaza en linea recta con una aceleraciéon de 20 m/s2? durante los
primeros dos segundos, después viaja a velocidad constante otros dos segundos.

Calcula la distancia recorrida por el automévil durante los cuatro segundos.

7. Un automévil se mueve con una velocidad constante de 20 m/s y la mantiene durante 20 segundos. Se le
aplica una aceleraciéon y aumenta su velocidad a 40 m/s, recorriendo durante el cambio de velocidad una
distancia de 200m.

a) ¢Cual es la distancia total recorrida?

b) ¢Cuanto tiempo se emplea en el recorrido total?
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8. Un proyectil de 2 kg que parte del reposo alcanzo6 una rapidez de 100 m/s en 4 s. ¢ Qué valor tiene la fuerza
que se le aplic6?

9. Laresultante de las fuerzas que actdan en un cuerpo cuya masa es m = 4 kg, vale F = 20 N, ¢ Cudl es el valor
de la aceleracién que posee dicho cuerpo?

10. Un bloque, por la accién de una fuerza neta Fn = 2 N, adquiere una aceleracion a = 400 cm/s?2.
a) Para calcular en kg la masa del bloque, ¢ en qué unidades deben expresarse los valores de Fny a?

b) Calcule la masa del bloque en kg.

Ejercicio 8. Realizalo que se te pide a continuacién:
I. Investigar

La Tercera Ley de Newton, incluyendo los conceptos de: interaccion y su representacion en un diagrama de
cuerpo libre, fuerza de accion, fuerza de reacciéon y su modelo matematico.
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Ejercicio.
Explicar un ejercicio sobre el andlisis cuantitativo de la tercera ley de Newton; dos fuerzas sobre un objeto en
reposo y en movimiento, por ejemplo: las fuerzas sobre cada vagén en un sistema de tren con dos vagones

empleando bloques de madera y carros de baja friccion, las fuerzas entre la tierra y un objeto sobre su
superficie o en orbita.

Mapa conceptual
Realiza un mapa conceptual para explicar e integrar las ideas de la Tercera Ley de Newton.
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Materiales de apoyo y fuentes de informacion

Gamow, G. Biografia de la Fisica. Biblioteca General Salvat, Espafia 1971.

Este texto se sitlla en el nivel intermedio entre hechos y teoria de la ciencia fisica y la biografia de los hombres
de ciencia. Este nivel intermedio se centra, principalmente, en dar a conocer lo que es la Fisica y su contribucién
a la explicitacion de los fendmenos, particularmente en el estudio de la caida libre de los cuerpos.

Bravo, Silvia. ¢ Usted también es aristotélico? Instituto de Geofisica, UNAM, México, 1990.

La autora aborda el estudio del movimiento a través del pensamiento del sentido comun (aristotélico) para
después mostrar el mismo estudio pero a partir del marco Newtoniano; haciendo énfasis en las Leyes de Newton
y resaltando los errores que se cometen al guiarse Unicamente por el sentido comun. Asimismo, presenta una
serie de ejercicios muy interesantes.

Holton, G. Introduccién a los conceptos y teorias de las Ciencias Fisicas. Reverté, Espafia, 1979.

La seleccion de topicos de diversas areas de la Fisica tiene como base la exposicion del rumbo histérico que ha
seguido el desarrollo de esta ciencia; de este modo, la revision de teorias, experimentos, leyes, representaciones
matematicas de los fenémenos fisicos y demas elementos que estructuran a la disciplina, se conjugan para dar
un sentido didactico a su ensefianza-aprendizaje. Asimismo, encontraremos en este texto problemas propios para
ser resueltos por el alumno, basicamente en discusion en equipos.

Tarasov, L, Tarasova. A. Preguntas y problemas de Fisica. Mir-Moscu, URSS, 1984.

Los autores abordan el estudio de la Fisica a través de dialogos entre profesor y estudiantes, haciendo énfasis
en los conceptos fisicos, sin olvidar en algunos casos el rigorismo matemético. Es un libro recomendable para el
profesor, sobre todo, en los temas de peso, caida libre y movimiento de los satélites y de los objetos.

Hewitt, Paul G. Fisica conceptual, novena edicién. Pearson educacién, Editores, México, 2004.

El libro da un enfoque conceptual la Fisica utilizando las expresiones matematicas como un lenguaje sintético,
haciendo énfasis en el desarrollo del pensamiento analitico. Contiene numerosos ejercicios. Algunos de los cuales
son moderadamente sencillos y estan disefiados para estimular la aplicacion de la Fisica a situaciones de la vida
diaria, otros exigen un considerable razonamiento critico, algunos son cuantitativos e implican calculos sencillos
y directos que ayudaran a los estudiantes a captar las ideas fisicas sin que requieran de mucha habilidad en el
manejo del algebra. Las deducciones matematicas aparecen en pies de pagina o en los apéndices.
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